
#QSPUFVT#, Loznica POMOC

P R O T E U S Pomo} za rad aplikacije TE^NOST - TE^NOST

L O Z N I C A Aplikacija Vitex-v3T-04
Milan Rikalovi} dipl.in`.

A. OSNOVNI PODACI O APLIKACIJI
Naziv aplikacije VITEX
Verzija v3
Namena Prora~un i kalkulacija dobo{astih razmenjiva~a toplote
Istorija:
Ova aplikacija je nastala kao posledica dugogodi{njeg rada na problemu razmene toplote i aparata
u kojima se razmena vr{i.
Verzija v1 je radjena u Word za windows, gde su uno{ene vrednosti prora~una prema SNIP.
a na bazi prethodno uradjenih dijagrama u programu GRAPHMATICA.
Nedostatak postupka je {to nije integralan i {to nema jasnu geometriju razmenjiva~a.
Verzija v2 je radjena u EXCEL 5 za windows i corel 5 za windovs sa novom potpuno odredjenom
geometrijom razmenjiva~a i kontrolnim prora~unom za svaku geometriju posebno.
Nedostatak postupka je {to nije definisan prethodni prora~un.
Verzija v3, dobija naziv VITEX (VITUS razmenjiva~i u programu EXCEL), postaje integralan
i veoma brz postupak prora~una razmenjiva~a toplote, sa integrisanom pro{irenom geometrijom
i nizom aneksa - pomo}nih aplikacija, ra|en u Excel 97 i Excel 2000.
Arhivirane verzije aplikacije

IZBOR 97T-ver do juna 99 VITEX-3T-00a
VITEX-3T-99 prethodni VITEX-3T-00b
VITEX-3T-99a
VITEX-3T-99b
VITEX-3T-00
VITEX-3T-01
VITEX-3T-03

Aplikacija Vitex-v3T-04 Teku}a aplikacija

Autor aplikacije Rikalovi} Milan, Loznica proteus@ptt.yu  , sva prava zadr`ana
Kori{}enje aplikacije: Isklju~ivo po odobrenju autora

B. UPUTSVO ZA UPOTREBU APLIKACIJE
GENERALNA  NAPOMENA

a) Podaci koji se unose su isklju~ivo PLAVE boje na SIVOJ podlozi PLAVO
b) Podaci koji se prenose sa drugog radnog lista su ZELENE boje na zelenoj podlozi ZELENO
c) Ostali podaci su ra~unske vrednosti zadatog izraza, razne boje na `utoj podlozi RAZNO
d) Prora~un se vr{i paralelno za DVA RAZMENJIVA^A ILI RE@IMA
e) Default (teku}i) su podaci za vodu
f) Za identifikaciju prora~una UNETI OP[TE PODATKE, o mestu, datumu, naru~iocu itd.
g) Aplikacija sadr`i DEVET listova: UNOS-REZ, RD, DATOTEKA, KPT, GEOMETRIJA, PAD PRIT,

KALK, IZVESTAJ i POMO]
h) Svi listovi su za{ti}eni lozinkom autora, slobodna su samo korisni~ka polja.
i) Teorijske podloge i formule za prora~un pojedinih veli~ina su prema knjizi autora

DOBO[ASTI RAZMENJIVA^I TOPLOTE
j) Najva`niji podaci se unose u listu UNOS-REZ, u ostalim listovima se promene unose u posebnim

specijalnim slu~ajevima
OP[TI IDENTIFIKACIONI PODACI

a) Uneti podatke o naru~iocu, mestu i datumu

POSTUPAK PRORA^UNA I IZBORA RAZMENJIVA^A TOPLOTE
Korak 1 - Uno{enje re`ima rada sistema

1 Otvoriti radni list UNOS-REZ, pozicija A, unose se podaci samo sa plavim slovima.

2 Osnovni podaci: Uneti osnovne podatke: Datum,  Naziv korisnika i mesto.

3 Pozicija A1. Uneti nazive radnih fluida, jedno ili dva polja.

4 Pozicija A2. Uneti projektne uslove: dominantna unutra{nja temperatura, temperatura okoline 1
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(ambijenta) i nazivne radne pritiske.

5 Pozicija A3. Uneti podatak o klizanju ulaznih temperatura i spoljne projektne temperature 

Uneti temperature fluida na ulazu u razmenjiva~ toplote

Unos protoka fluida: Mo`e biti direktno zadato ili preko kapaciteta razmene

(toplotne snage). Ako je zadat kapacitet moraju se zadati i izlazne temperature

NAPOMENA: Zadavanje izlaznih temperatura je samo u funkciji protoka, ne zna~i da }e se ostvariti.

Definisanje postupka prora~una. Ako se zada izlazna temperatura jednog od fluida PRIMAR

ili SEKUNDAR - DESIGN problem, ako nije zadata izlazna temperatura RATING problem

6 Pozicija A7. Veli~ine stanja radnih fluida se unose za srednju temperaturu radnih fluida. Po{to je postupak

prora~una iterativan, najpre se unosi podatak za ulazne temperature fluida, a zatim za 

izra~unate srednje temperature. Za potrebe linearnih aproksimacija dodata je mala

aplikacija prora~una za dve vrednosti zadatih veli~ina.

NAPOMENA: Za vodu kao radni fluid nije potrebno zadavanje veli~ina stanja. Aplikacija sama uzima

veli~ine stanja iz lista DATOTEKA prema srednjim temperaturama uz iteracije.

7 Pozicija A9. Specifi~ni ugradbeni materijali i geometrija razmenjiva~a toplote.

Aplikacija podrazumeva cevi registra od bakra ili ~elika i geometriju koja je definisana u listu

GEOMETRIJA. Za specijalne materijale i geometriju korisnika ili sl. unose se podaci o

cevima registra i osnovnim elementima geometrije, pri ~emu je potrebna analiza da li su 

zadati elementi me|usobno konzistentni, prema preporukama iz knjige.

Ako nije unet uslov klizanja ulazne temperature, postupak se nezavisno provodi za dva re`ima ili dve

geometrije, {to je pogodno pri varijacijama prora~una.

Korak 2 - Uno{enje dopunskih kriterijuma i ograni~enja
1 Otvoriti radni list UNOS-REZ, pozicija B, unose se podaci samo sa plavim slovima.

2 Pozicija B1. Zaprljanje povr{ina razmene, uneti debljinu zaprljanja ili otpor zaprljanja prema preporukama.

3 Pozicija B3,B4,B5,B6. Uneti ograni~enja: Brzine strujanja, koeficijenta prolaza toplote, du`inu razmenjiva~a

i maksimalne padove pritiska na strani primara i sekundara

Korak 3 - Varijabilni geometrijski parametri
1 Otvoriti radni list UNOS-REZ, pozicija A, unose se podaci samo sa plavim slovima.

Pri izboru najpovoljnijeg razmenjiva~a toplote iz serije mogu se varirati elementi geometrije

i konfiguracije razmenjiva~a, prema o~ekivanom odzivu: Ostvarena toplotna snaga, pad

pritiska, du`ina, cena, vrsta cevi, pre~nik omota~a itd. Redosled variranja je proizvoljan.

Zaprljanje povr{ina razmene, uneti debljinu zaprljanja ili otpor zaprljanja prema preporukama.

MOGU]E VARIJACIJE:

a Broj komada, zadat ili prema izboru

b Spoljnji pre~nik cevi registra, prema meniju ili prema poziciji A9

c Materijal cevi registra, prema meniju ili specijalni izbor

d Verzija mre`nog rasporeda, prema meniju ili prema zadatoj geometriji pozicija A9

e Oblik cevi registra, mogu biti prave ili U cevi

f Polo`aj primara u razmenjiva~u u registru (r) ili omota~u (o)

g Prvi otvor mre`nog rasporeda, mo`e biti najbli`i centru plo~e (1) ili dalji (2)

h Uslov nadle`nosti IPK, da ili ne u zavisnosti od klase i namene posude, prema propisima

i Oblik danca na omota~u, preporu~ljivo ravno do Φ550, vezano za radne pritiske i broj prolaza

j Izrada danca, rolovanjem od lima ili od standardnih cevi, prema meniju

k Usvojeni otpor zaprljanju u registru i omota~u, prema preporukama ili zahtevu naru~ioca

l Strujanje u omota~u, uzdu`no ili popre~no

m Polo`aj U cevi. U cev je uvek vertikalna (dijafragma horizontalna), osim za jedan prolaz u

omot~u, kada mo`e biti i horizontalna. Bitno za polo`aj popre~ne struje i broj nastrujanih cevi

n Raspolo`iva du`ina cevi za izradu U cevi, kontrola mogu}e du`ine

o Debljina lima omota~a, uneta prema mehani~kom prora~unu, ako se ne unese program

uzima preporu~ene debljine prema radnim pritiscima od 25 bara.

p Polo`aj pregrade za 6 ili 8 prolaza u registru, unosi se da odnos cevi u komorama bude {to

bli`i jedinici. Maksimalno odstupanje je do 20%.

VARIJACIJE GEOMETRIJE I KONFIGURACIJE ZA DOTERIVANJE
q Tip RT, podrazumeva kombinaciju broja prolaza u registru i omota~u, uneti iz menija, pri ~emu

razmenjiva~i mogu biti sa SUPROTNOSMERNIM, ISTOSMERNIM i KOMBINOVANIM strujanjem

r Spoljnji pre~nik omota~a, meni preporu~ene mere, dozvoljene su i proizvoljne mere
2
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s Broj popre~nih pregrada na du`ini struje u omota~u, kontrolisati rastojanje izme|u pregrada

t Du`ina pravog dela registra, zdaje se proizvoljno do ispunjenja zahteva.

NAPOMENA: Pri varijacijama elemenata geometrije i konfiguracije automatski se vr{e svi prora~uni i

iteracije. Pri radu mo`e do}i do ispadanja nekih vrednosti izvan dozvoljenih ili pada EXCELa

zbog prevelikog broja iteracija. Zbog toga je predvi|ena mogu}nost zadavanja iterirane veli~ine

sa kontrolom odziva, pozicija A5, posebno za projektni i kontrolni re`im.

Postupak je uneti proizvoljnu usvojenu vrednost, a zatim je izjedna~iti sa ra~unskom ~ime }e

se ponovo izvr{iti iterativni prora~un.

KONTROLA ODZIVA

Pri variranju elemenata geometrije i konfiguracije razmenjiva~a toplote mo`e se pratiti ODZIV

a Postupak prora~una prelaza toplote prema kriterijumima datim u meniju

b Toplotna snaga razmenjiva~a, ra~unska, usvojena i maksimalna i odnos prema zadatoj

c Izlazne temperature radnih fluida

d Ostvareni padovi pritiska na strani primara i sekundara

e Kalkulativna cena prema teku}em kursu DM i cenovniku pozicija u fajlu CENE 

Korak 4 - Kona~an izbor razmenjiva~a toplote
1 Otvoriti radni list UNOS-REZ, pozicija A6, unose se podaci samo sa plavim slovima.

Dat je izbor razmenjiva~a toplote za projektne i kontrolne uslove

Prema zadatim kriterijuma izvr{iti izbor prema projektnim ili kontrolnim uslovima

Ovaj korak je neophodan za izradu ponude

DODATNE KOREKCIJE U OSTALIM RADNIM LISTOVIMA

Ove korekcije su retke i odnose se za specijaliste pri dodatnoj analizi izbora razmenjiva~a.

RD Rejting i dizajn prora~un, nisu dozvoljene nikakve izmene, posao za specijalistu

DATOTEKA Mogu}e korekcije veli~ina stanja prema drugom izvoru podataka

KPT Mogu}a je promena tolerancije leka`nog strujanja i broja zaptivnih traka

GEOMETRIJA Geometrija i konfiguracija, nisu dozvoljene nikakve promene, posao za specijalistu

PAD PRIT Pad pritiska u razmenjiva~u toplote. Mo`e se menjati samo koeficijent uve}anja pada pritiska

KALK Mogu}e je menjati polja sa plavim slovima. Promene se odnose pre svega na korekcije cena

iz cenovnika, normative rada i koeficijente za pove}anje cene usled nepredvi~enih 

tro{kova, zarada proizo|a~a, provizija i sli~no.

IZVE[TAJ Mogu}e je menjati polja sa plavim slovima. Promene se odnose na komercijalne elemente

ponude, kao i dimenzije iz skice razmenjiva~a toplote.

POMO] Upravo ste ga pro~itali

Milan Rikalovi}

31-03-04
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